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Mirdl lesz sz6?

* Bevezetés: mérés, kbnyvvizsgalat és mintavételezés
* Hogyan szerezziink kell6 bizonyossagot?

* A mérésrdl réviden

Az ISA 530. nemzetkdzi kdnyvvizsgalati standardrdl

* A kdnywvizsgalatban jelenleg alkalmazott
mintavételi modok

« Hogyan haladjon a kénywvizsgalé a mintavétellel
A pénzegység alapu mintavételrdl
 Kbvetkeztetések, javaslatok

« Osszegzés
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Bevezetés: méres, kdnyvvizsgalat és ‘l
mintavételezés |.

.Nem minden szamit,

ami megszamlalhato.

Es nem minden megszdmldlhatd,

ami szamit.” Albert Einstein

I8 Y/ CAcCTlice




[
Bevezetés: mérés, konywvizsgalat és BN

mintavételezés II.

Mérés elméleti megkdzelitésben

* A mérés fogalma, feladata \\\
A \\

Shamier 4 Fangrimn Audie

* A meérdeszkdz megvalasztasa

« A mérés bizonytalansaga

Az adatok feldolgozasa

Mérheto es nem meérhetd dolgok

« Merési szabalyok
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Bevezetés: kdnyvvizsgalat és
mintavetelezés |lI.
EIméleti - gyakorlat
 Adatforrasok
» Megfigyelt sokasag
 Mintavétel
« Adateltérések

e Informaciok

e Ertelmezések
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Bevezetés: kdnyvvizsgalat és
mintavételezés IV.

Kézvélemény-kutatasok
EInékvalasztas — USA,1936,

El6rejelzések:
* Literary Digest:

Mintavétel tizmillié cimzett, két millié beérkezett valasz, nagy minta —
téves elbrejelzés

 George Gallup:
Viszonylag kisebb minta is elegendd, de 6sszetétele:

« Nem, iskolai végzettség, j6vedelem hasonlé volt a
valasztdpolgarok ésszességéhez. 1948-ig sikeres elbrejelzések

« Ma mar az is fontos, szavazasi szandékban is hasonlitson a teljes
népességre a mintal
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Hogyan szerezzlink kell6 bizonyossagot? |. ===

A kénywvizsgalo dilemmaja
« Kapacitas-, ido- és koltségoldalrdl is

korlatozottak a lehetosegek P —
 Cél, hogy a mintabdl kell6 bizonyossagot IS
szerezzen az egész sokasagra vonatkozdan. Bz || Mg g
» Ennek azonban mindig lesz valamekkora hib4ja. 52 . suwems | swem
‘E- é o e
8
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Hogyan szerezzlink kell6 bizonyossagot? Il. ===

A statisztikai hiba Tovabbi dilemmak:

‘mintavételi - megbizhatdsag *Néhany adatot figyelnek csak

‘nem mintavételi — lefedettség meg.

A mintanagysag szerepe *lgény: jol reprezentaljon.

. *Kérdés. Hogyan valasszuk ki
* kis és

azokat?
* hagy minta *Ha elrontjuk a mintat, akkor a

tukdr torzitani fog.
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Hogyan szerezziink kell6 bizonyossagot? ll. AN

A

A mintanagysag €s a mintavételi hiba
kapcsolata

Mintavételi hiba

Mintanagysag
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Hogyan szerezzlink kell6 bizonyossagot? V. ===

o A statisztikai mintavétel kivetitési célu, a mintavételi kockazat
szamszerusitheto, mert elméletileg alatamaszthato.

» Egy kérdeés a statisztikushoz:

.Nem értem miért allitjak azt, hogy a mintaatlag nagy minta esetén
normalis eloszlasu. Vettem egy nagy mintat, kiszamitottam az atlagat,
és kaptam ra egy értéket. Hogy lehet egy érték normalis eloszlasu?

18 57
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Az ISA 530. nemzetkdzi konyvvizsgalati WS
standardrol -

Iranymutatasok:
e Statisztikal és

* Nem statisztikali mintavetel
* Nagy erteku tetelek kivalasztasa, koncentralt
* Egy adott dsszeg felett minden egyes tétel

* Informaciot szolgaltato tetelek w———
.y Yy P iz184°536-
* Eljarasokat ellendrzo tételek , ,
) ) Audit Sampling
» Adatok és kontrollok tesztelése 4 Lty
. Vs . Vs Vs Vs ﬁ = S |
,* A minta eredmeényeinek éertekelése e
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A kényvvizsgalatban jelenleg alkalmazott L‘
mintavételi moédok |. )

Kényvvizsgalati mintavételezés lényege:
a konywvizsgalat szempontjabdl relevans sokasagon belll a tételek

kevesebb, mint 100%-anak megfigyelése oly modon, hogy valamennyi
mintavételezési egységnek esélye legyen a kivalasztasra, igy a
konywvizsgalo kovetkeztethet a teljes sokasagra.

Véletlenszer( kivalasztas

Véletlen mintavétel esetén tehat a statisztikai hiba szamszerUsithetd és az
altalanositas megbizhatdsagi szintje meghatarozhato.
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A kdnywvizsgalatban jelenleg alkalmazott {

TR

mintavételi mdédok II. R

Tobbféle statisztikai mintaveteli mod letezik, de fontos a reprezentativitas és
annak pontos hasznalata.

Azaz a sokasag bizonyos egységel (a minta) azzal a céllal kerllnek
kivalasztasra, hogy a sokasag egységeit (sokasag egészét) megfelelo
moédon  képviseljék. Igy a minta elemzésébdl a sokasag jellemzdire
kovetkeztethetunk.
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A kénywvizsgalatban jelenleg alkalmazott ﬂ
mintavételi moédok 1.

A nem statisztikai mintavétel felderito, elemzo6 céli mintavétel.
Alkalmazasa a konyvvizsgalatban:

Az elemzd celd (nem statisztikal) mintavételeket a
kockazatelemzesnél hasznaljak.

Segitségével azon részterlleteket jeldli ki a konywvizsgald, amelyek
nagyobb eséllyel tartalmaznak hibat.
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Hogyan haladjon a kénywvizsgdl6a BN
mintavétellel .

Egy Ujabb dilemma:

Egyaltalan milyen esetben van szikség a mintavételre és mikor lehet
attol eltekinteni?

A konywvizsgald a merlegsorok és az eredménykimutatas sorai
szerinti haladason alapulva tervezi meg munkajat.



Hogyan haladjon a kényvvizsgald a L‘
mintavétellel Il.

Lépések:

1. A kédnyvvizsgalod kiszuri a kiugroan magas éertéku tételeket és azokat
egyedileg megvizsgalja. Amennyiben ezeknek a tételeknek az
Osszertéke lefedi a vizsgalni kivant sokasag értekének kétharmadat,

mar kello bizonyossaggal fogalmazhatunk meg allitasokat a
sokasagrol.

2. Az adatallomany tanulmanyozasa, leird statisztikai modszerekkel.

3. Majd a tételek atlagos ertékét is meghatarozhatjuk. De az atlagot
.kezelni” kell tudni.
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Hogyan haladjon a kdnywvizsgalé a ﬂ
mintavétellel lll.

4. Az atlag mogé is kell nézzink és megvizsgaljuk az egyes tételeknek az
atlagtol valo atlagos elteréset. Ezt a szoras mutatja meg szamunkra.

5. Nem mindegy azonban, hogy mekkora atlagtol nézzik az atlagos
eltéréest, ezert kiszamitjuk a szoras és az atlag hanyadosat, amit relativ
szorasnak hivunk és altalaban szazalekos formaban értelmezink. A
szokasos hatar 10%.

BGE
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Hogyan haladjon a kdnywvizsgalé a N
mintavétellel lIl.

6. De eldfordulhat, hogy az atlag nem jellemzi igazan j6l a sokasagot,
mert az értekek zéme nem az atlag koérul helyezkedik el, hanem mas
erték korul tdmaoral.

Az igy meghatarozott tomaorulési helyet mdédusznak nevezzik és
tipikus érteknek is hivjuk.
Poincareé elsé éve a péknél, amit Poincaré masodik éve a pékkel, amit

feljelentés kdvetett szintén feljelentés kovetett

atlag 99 dkg
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Hogyan haladjon a kénywvizsgalo a
mintavétellel IV.

/. Hasznos lehet az adatok vizualis megjelenitése is.

A Kft dolgozoinak jovedelemnagysig Hallgaték mobiltelefon kiadas szerinti megoszlasa
szerinti megoszlasa
1
)
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Hogyan haladjon a kénywvizsgalo a L‘
mintavétellel V.

8. Ha viszonylag jelentos ferdeség rajzolodik ki a kdnywvizsgald elott,
akkor érdemes megnézni, hogy az atlag és a modusz mennyivel tér el
egymastol, és amennyiben ez az eltérés abszolut értekben meghaladja
a szoras 50%-at, akkor érdemes és sziikséges a maradék halmazbdl
mintat venni és tovabbi bizonyitekokat szerezni a megbizhatd és valds
kep kialakitasahoz az adott adatallomanyral.

9. A leird statisztika tovabbi jellemzdket is koézdl a felhasznaloval,
megmutatja a median és a kvartilis értékeit is.

18 57
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Hogyan haladjon a kénywvizsgalo a ﬂl
mintavétellel V.

CélszerQ elhelyezkedéstket grafikusan is megvizsgalni, amelyeket szintéen
automatikusan kirajzol elottink pl. az Excel is.

Shanier # Fangrin sl

JOBBRA ELNYULO ELOSZLAS (BALRA . BALRA ELNYULO ELOSZLAS (JOBBRA
- I Me = Mo \ : ,,
: . ; . . : 1) Mo>Me=>X
El 2) Me-0<0. - Me I ; IR
Mo | =1 . 2) Q.- Me = Me -0, | Mo
! S 0, Me Q, KM 2) Me-Q>Q, - Me
O Me O, Mo 0, Ve O

X
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Hogyan haladjon a kénywvizsgalo a
mintavetellel IV.

10. A median és a kvartilisek kozotti tavolsagbadl is kdvetkeztethetlink az
ertéek szerinti eloszlasra.

Ha a median és a felso kvartilis kozotti tavolsag megegyezik a median és
az also kvartilis kdzotti tavolsaggal, akkor szimmetrikus az eloszlas,
nincsenek hatarozott iranyu eltolodasok, vagyis a tovabbi mintavételtdl
eltekinthetlnk.

Amennyiben azonban ezekbdl az eltéresekbdl szamitott mutato, amit a
statisztikal program automatikusan megad, abszolut ertékben eléri a 0,5
ertéket, akkor indokolt lehet a tovabbi mintavételes vizsgalat.

18 57
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Hogyan haladjon a kénywvizsgalo a

mintavétellel IV.

Mire j6 mindez?
Elerhetjuk, hogy a kdénywvizsgalo jobban megismerje a vizsgalat sokasagot,
es ha tovabbi vizsgalat, illetve mintavétel indokolt, akkor megalapozotta
tegye pl. a vizsgalati lenyegesség beallitasat a programban.
A vizsgalati |lényegeség lehet:
* a szamtani atlag és a tipikus érték (modusz) kilonbsege abszolut

ertekben a szoras ertékének kétszerese,
* vagy a felsd kvartilis €s a median, illetve a median és az also kvartilis

kozotti tavolag (abszolut értekben) kdzul a nagyobb kilonbseg
haromszorosa.
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A pénzegyseg alapu mintavételrdl |.

Ha eddigi vizsgalataink azt mutatjak, hogy szikséges mintat venni,
erkezlink az Ujabb dilemmahoz;

Hogyan tegyuk ezt meg?

EgyszerU véletlen mintavetel?

Retegezett mintavétel? (aranyos, nem aranyos, optimalis, stb.)
Pénzegységalapu mintavétel? (Nemzetkdzi gyakorlatban ajanlott.)

(D

Elméleti alapja: az elemszammal aranyos valdszinlségek, olyan
visszatevés nélkuli minta kivalasztasaval, ahol minden sokasagi elem
mintaba kerdlési valoszinUsége egyenesen aranyos annak kdnyv szerinti
ertékével.

18 57
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A pénzegység alapu mintavételrdl Il. BN

Shanivwr 4 Favgrim Al

Esettanulmany a késdbbiekre!
Nehany gyakorlati példa a pénzegységalapu mintavétel alkalmazasara:

A megoldas soran a szakirodalom altal javasolt, alabbi tablazatot fogjuk hasznalni, valamint 5%-0s
mintavételezési kockazattal es 800.000 Ft-os mintavételi intervallummal szamolunk.

A mintdban Mintavételezési kockdzat

taldlt hibdk 5o T 0% [ 20% | 30 %
szAma

0 3,00 231 1,61 1,21
1 4,75 3,89 3,00 2,44
2 630 | 533 | 428 3,62
3 7.76 6,69 5,52 4,77
3 9.16 800 | 6,73 590
7 4 - 10,52 9,28 7.91 7,01

1. Ha nem talaltunk hibat ~ I

Ebben az esetben a kivetitett hiba 0.
A megbizhatdsagi egyutthato 3,00, igy a statisztikai mintavetel hibaja 3,00 * 800.000 = 2.400.000 Ft.

A hiba felsd hatara: 0 + 2.400.000 = 2.400.000 Ft.

18 57
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A pénzegység alapu mintavételrdl 1ll. N

" R ey

Fhamiver o Fanprin Asdier

2. Alulértékelések

\7
BGE

A modszer alulertékelések esetén csak igen korlatozottan alkalmazhatd, hiszen az alulértékelt

tetelek kisebb eséllyel kertlnek a mintaba, mint ha téenylegesen értékelnénk Oket. Nem
hasznalhato a mddszer, ha

e van olyan hiba, amely nagyobb, mint a kényv szerinti ertek;

e ha az 6sszes hibas tétel legalabb 10 szazaléka alulertekelés;

e ha az alulértékelések értékdsszegének abszolut értéke meghaladja a felllértékelések
0sszegének 10 szazalékat (az utobbi két feltétel a 10%-o0s hatar darabszamban és értékben).

Amennyiben a fentiek nem allnak fenn, akkor a hibak abszolut ertékere a feltlértékelések szerint
kell eljarnunk.



A pénzegyseg alapu mintaveételrdl V. ﬂ

spar Kaprnzade Conry

Fhamivr o Fangrion Asdie

3. FelUlértékelések

a) Teljes mértékben hibas tételek, amelyek nagyobbak, mint a mintavételi intervallum

S
BGE

Ket hibas tetelt talaltunk: az egyik 1 millié Ft, a masik 2 millié Ft.

A kivetitett hiba (mivel mindketté nagyobb a mintavételi intervallumnal, a 800.000 Ft-nal) = a
tenyleges hiba: 1 + 2 = 3 millio Ft.

A statisztikai mintavétel hibaja (Id. 1. pont): 3,00 * 800.000 = 2.400.000 Ft.
A hiba fels6 hatara: 3.000.000 + 2.400.000 = 5.400.000 Ft.
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A pénzegység alapu mintavételrdl V. ﬂ

TR

Fhamiver o Fanprin Asdier

3. FelUlértékelések

a) Teljes mértékben hibas tételek, amelyek kisebbek, mint a mintavételi intervallum

S
BGE

4 hibas tetelt talaltunk: 2 db 100 Ft-os, 1 db 5.000 Ft-os es egy 785.000 Ft-os.

A kivetitett hiba (mivel mindegyik kisebb a mintavételi intervallumnal, a 800.000 Ft-nal, igy a teljes
intervallumot hibasnak tekintjik) = a mintavételi intervallummal: 4 * 800.000 = 3.200.000 Ft.

A megbizhatdsagi egyUtthato (fenti tablazat 4 hiba, 5%) 9,16.
A hiba felso hatara: 9,16 * 800.000 = 7.328.000 Ft.
A statisztikai mintavétel hibaja: 7.328.000 — 3.200.000 = 4.328.000 Ft.

29
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A pénzegység alapu mintavételrdl VI. L‘

Shamivr 4 R

3. Feltlértékelések

b) Részben hibas tételek, amelyek nagyobbak, mint a mintavételi intervallum

\7
BGE

2 részben hibas tetelt talaltunk: az egyik konyv szerinti értéke 1.000.000 Ft, tenyleges értéke
900.000 Ft (hiba 100.000 Ft), a masik konyv szerinti értéke 1.200.000 Ft, tényleges értéke
700.000 Ft (hiba 500.000 Ft).

A kivetitett hiba a hibak értékének 6sszege: 100.000 + 500.000 = 600.000 Ft.

A megbizhatosagi egyudtthatd 3,00, igy a statisztikai mintavétel hibaja 3,00 * 800.000 =
2.400.000 Ft. Ennek oka, hogy a talalt hibakhoz tartozo logikai egységek lefedik a mintavételi
intervallumot (Id. 1. pont).

A hiba fels6 hatara: 600.000 + 2.400.000 = 3.000.000 Ft.
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A pénzegység alapu mintavételrdl VII. I

{par Kanvrizenids

Shanivwr 4 Favgrim Al

3. FelUlértékelések

) Részben hibas tételek, amelyek kisebbek, mint a mintavételi intervallum
5 részben hibas tételt talaltunk:

Sorszam | Konyv szerinti érték | Tényleges érték Hiba
1. 1.000 100 900
2. 500.000 400.000 [ 100.000
3. 10.000 9.000 1.000
4. 200.000 20.000 | 180.000
5. 250.000 120.000 | 130.000
Osszesen 961.000 549.100 | 411.900

MegnézzUik a hibak szazalékos aranyat, és a kivetitett hiba a mintavételi intervallum aranyos
részevel lesz egyenlo:

Sorszam | Konyv szerinti Hiba Hiba aranya | Kivetitett
érték (%) hiba
1. 1.000 900 90,00 720.000
2. 500.000 [ 100.000 20,00 160.000
3. 10.000 1.000 10,00 80.000
4. 200.000 [ 180.000 90,00 720.000
5. 250.000 [ 130.000 52,00 416.000
Osszesen 961.000 [ 411.900 42,86 2.096.000
18 57 31
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A pénzegység alapu mintavételrdl VIII. ﬂl

Konrrzeide oxrs

Faongrion Audie

A tablazatbdl jol lathatd, hogy az 1. tételnél talalt 900 Ft-os hiba jelentésen nagyitja a k|vet|tett
hibat, ezért a nagyon kis éertékud teteleket célszert elore kivenni.

A kivetitett hibakat csdkkeno sorrendbe rendezzik, majd a megbizhatdsagi egyutthato valtozasat a
kivetitett hibakhoz rendeljuk:

Sorszam | Kivetitett | Megbizhatosag Megbizhatdsagi Hiba fels6
hiba 1 egyiitthatd egyiitthatd valtozasa hatara
. 3,00 -
1. 720.000 4,75 1,75 1.260.000
4. 720.000 6,30 1,55 1.116.000
5. 416.000 7,76 1,46 607.360
2. 160.000 9,16 1,40 224.000
3. 80.000 10,52 1,36 108.800
Osszesen | 2.096.000 - - 3.316.160

A statisztikai mintavétel hibgja: 3.316.160 — 2.096.000 = 1.220.160 Ft.
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A pénzegyseg alapu mintavételrdl IX.

Osszegezve a felllértékelések példait:

QS!'_/
BGE
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{Cepar Konvrazenids

Eset Tényleges Kivetitett Statisztikai Hiba felso
hiba hiba mintavétel hibja hatara
a.) 3.000.000 3.000.000 2.400.000 5.400.000
b.) 790.200 3.200.000 4.128.000 7.328.000
c.) 600.000 600.000 2.400.000 3.000.000
d.) 549.100 2.096.000 1.220.160 3.316.160
Osszesen 4.939.300 8.896.000 7.748.160* 16.644.160

Shanivwr 4 Favgrim Al

*Mivel a 0 hibas megbizhatésaggal kétszer szamoltunk, ezért az egyiket le kell vonni

(2.400.000).

A hiba fels6 hatarat végul 6sszehasonlitjuk az elfogadhatd hibaval, ami alapjan meghozzuk a

dontést.

33
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A pénzegység alapu mintavetelrdl IV. L‘

Slspar Kanwzasiady Claney

F

Fhamivr o Fangrion Asdie

El6nyei:
e a mintat nem szikséges rétegezni és ez egyszerUsiti a mintavételt;

e a minta elemszamanak meghatarozasahoz nem szikséges a sokasag, azaz az 0Osszetétel statisztikai
tulajdonsagainak (atlag, szoras, eloszlas) ismerete;

e ha avarhato hiba alacsony, akkor hatékony mintameéretet ad.

Hatranyai:

a hiba nagysaga egyetlen tételnél sem haladhatja meg a kényv szerinti ertéket;
e elsdsorban fellilértékelések felfedéesere hasznalhato, az alulértékelések vizsgalatara korlatozottan alkalmas;

e amennyiben sok a varhato hiba, nagyon magas mintaelemszamot eredményez.

34



Kovetkeztetések, javaslatok I. AN

" R ey

Fhamiver o Fanprin Asdier

« A mintavétel alkalmazasa a konyvvizsgalatban elkertlhetetlen, de barmelyik
mintavételi modot valasztjuk is, az eértelmezésnél mindig Ugyelni kell a
reprezentativ minta fogalmanak hasznalatara.

A reprezentativitas mint cél arra utal, hogy a sokasag bizonyos egységei (a minta)
azzal a céllal kertlnek kivalasztasra, hogy a sokasag egységeit (sokasag egészét)
megfeleld mddon képviseljék. gy a minta elemzésébdl a sokasag jellemzdire
kovetkeztethetlnk.

« Ne hasznaljuk a reprezentativ minta kifejezést a mintavételbdél szarmazd adatok
jellemzésere anélkul, hogy pontosan leirnank, miként biztositottuk, hogyan
ellenoriztlk azt.
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Kovetkeztetések, javaslatok II. AN

Shaniwr 4 Favgrim Audie

o A reprezentativitasra (barmely értelmezésben) nem csak a minta valasztasakor,
hanem az adatfelvételi folyamat minden Iépéseben oda kell figyelnink, pl. mar
a mintavételi keret megvalasztasakor is. Lasd: Magyar Tudomanyos Akadémia
SJTB Statisztikai Albizottsag ajanlasa: (2020. januar 21.). Indokolas és tovabbi
részletek elérhetok a STAB honlapjan: http://www.ksh.hu/mta_sjtb.

e A jOvOben meg visszatérink tovabbi mintaveteli modok lehetseges
alkalmazasara a kényvvizsgalatban.
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Slicpar Kanrzsids Claoxiry

Shamivr 4 Fangrio Asdie

LA statisztika egy eszkoz, amivel vdlaszokat lehet keresn[ de vc?laszokat

o J o J

adnunk. (Kun Adam)

Y\X*L
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Osszegzés |.

SOHA NE FELEDJUK EL!

A legvaloszinibb nem egyenld az abszolat biztossal, de
ha elméletileg megalapozott moédon jarunk el, akkor a

mintabol kell6 bizonyossagot szerezhetiink a teljes
sokasagrol.
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