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Hattér - Eghajlatvaltozasi trendek
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Atlaghémérséklet feletti napok szdma 1981-2010-es
id6szakhoz viszonyitva (3 éves mozgodatlag)
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Hattér - Eghajlatvaltozasi trendek @ NEMZET!

LABORATORIUM

Hogy csapddik ez le a vizkdrforgalomra vonatkozéan?  mmp Hidroldégiai extrémitasok nének

(NASA’s
Goddard Space
Flight Center)
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Hattér - Eghajlatvaltozasi trendek @ NEMZET|

Hogyan jelentkezik ez a felszini vizkészleteinkben? m—) Arvizek, 6sszességében csokkend vizkészletek

S on any day in 2023

Y

ors where the flo

-~

) River network
® High flood threshold
@ Severe flood threshold
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Hattér - Eghajlatvaltozasi trendek
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Hogyan jelentkezik ez felszinalatti vizkészleteinkben? ) Csokkend vizszintek \IJ LABORATORIUM
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Sekeély felszinalatti viz allapota globalisan 2003 — 2021 k6zott az 1948-2012-es allapothoz viszonyitva (NASA)



Hattér - Eghajlatvaltozasi trendek
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Milyen hatdssalvan ez a biodiverzitdsra? msmmp Csokkenés, fajok eltlinése. @ LABORATORIUM

Jelenleg az emberi tényez6 szerepe sokkal nagyobb, mint a klimavaltozasé, de az is folyamatosan ndvekszik!

Mitigation is paramount to safeguard biodiversity and
increase resilience against climate change

20%

<1.5°C  1.5-2°C >3°C

<1.5°C 1.5-2°C >3°C

*Proportion of species facing extinction risks: >80% losses of abundance or range
Kihalas veszélyének kitett szarazfoldi és tengeri fajok szama %-ban (IPCC Sixth Assessment Report)



Kovetkezmenyek - Sulyos kornyezeti és A newzer
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tarsadalmi kihivasok
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Mit tehet egy vallalat?

, . , , . N NEMZETI
Vallalati ESG tevéekenységek az ,,Environment” faktor @ LABORATORIUM
oldalarol

» Uveghdzhatdsu gdzok mérése, csokkentése, klimasemlegesség — technoldgiai
megoldasok

* Energiahatékonysag, megujuld energia hasznalata — technologiai fejlesztés,
megujulok, geotermia

* Hulladékgazdalkodas, szennyvizkezelés — fenntarthato er6forraskezelés,
szennyezés megelbzése, elkerlilése

* Korforgasos gazdalkodas - fenntarthato er6forraskezelés, fenntarthato
vizhasznalat és vizkezelés

* Biodiverzitas megdrzése, novelése

* Kornyezeti hatasok integralasa a vallalati beszallitoi lanc menedzsment
rendszerébe



1. Fenntarthato vizhasznalat, vizkezelés
ﬁl\ NEMZETI |
L) LABORATORIUM
A megoldas a viztakarékossag, masrészt a vizmegtartas, vizvisszatartas lehet.

Vallalati hozzajarulas:

* Vizmegtartas (els6sorban csapadék és elfolyo vizek) varosi kornyezetben, vagy
telepulési kornyezetben

* Tisztitott szennyviz hasznositasa vizmegtartas celjabol

Hogyan torténhet a vizmegtartas?

* Felszinimegoldasok — a vizet természetes kornyezetében Orizzuk meg, vagy a
tobbletvizeket visszatartjuk a felszinen

* Felszin alattimegoldasok —f6 tarozo kornyezet a felszin alatti térrész, a vizadok.



Felszini, termeészetes vizmegtarto intézkedések
Natural water retention measures (NWRM)

ﬁ\ NEMZETI ,
\IJ LABORATORIUM
Természetes vizmegtartd intézkedések (NWRM) olyan multifunkcionalis intézkedések, amelyek célja a vizkészletek
védelme és kezelése, valamint a vizzel kapcsolatos kihivasok kezelése az 6koszisztémak, valamint a viztestek
természetes tulajdonsagainak és jellemzbinek természetes eszkozokkel és folyamatokkal torténd helyreallitasa vagy
fenntartasa révén. F6 céljuk a viztarto rétegek, a talaj és az 6koszisztémak vizmegtartd képességenek fokozasa,

valamint megérzése, allapotuk javitasa céljabél. Az NWRM tobbféle elénnyel jarhat, beleértve az arvizek és aszalyok

kockazatanak csdokkentését, a vizmindség javitasat, a felszin alatti vizek feltoltését és az éléhelyek javitasat.

“’ NWRM NWRM CASE STUDIES BENEFIT TABLES GLOSSARY  ABOUT THE PROJECT & RESOURCES ~ Search

Link: Welcome to the European NWRM+ platform | Natural

Water Retention Measures

- NWMR megoldasok gyljteménye EU szinten

- egy strukturalt tudasbazis az NWRM-r6l, amely mindenki
szamara hozzaférhet6 az Eurdpai Vizugyi Informacios
Rendszeren (WISE) beldl.

®
cccccc

Ajanlasok és a legjobb gyakorlatok 6sszegyUjtése a felszini
vizvisszatartasi megoldasokkal kapcsolatban, négy kulonbozé

kornyezetben.

jer
e
@ in-depth @) light

Welcome to the European NWRM+ platform



https://www.nwrm.eu/
https://www.nwrm.eu/

Természet alapu megoldasok
o @ NEMZETI |
- Nature-based solutions L/ LABORATORIUM

T eﬁvedﬁé- Ynage

: s‘ ;"'“_basecl Appre

 természetes vagy modositott
okoszisztémak védelmére, fenntarthato
kezelésére és helyreallitasara épulnek

e tarsadalmi kihivasokra adnak hatékony,
adaptiv és fenntarthato valaszt, mikozben
elonyoket biztositanak a biodiverzitas
és az emberi jolét szamara

e természet mikodését utanzo
megoldasok

(https://iucn.org)


https://iucn.org/our-work/nature-based-solutions
https://iucn.org/our-work/nature-based-solutions

Felszini, termeészetes vizmegtarto intézkedések
Natural water retention measures (NWRM)
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Természetes vizmegtartd intézkedések (NWRM) olyan multifunkcionalis intézkedések, amelyek célja a vizkészletek
védelme és kezelése, valamint a vizzel kapcsolatos kihivasok kezelése az 6koszisztémak, valamint a viztestek
természetes tulajdonsagainak és jellemzbinek természetes eszkozokkel és folyamatokkal torténd helyreallitasa vagy
fenntartasa révén. F6 céljuk a viztarto rétegek, a talaj és az 6koszisztémak vizmegtartd képességenek fokozasa,

valamint megérzése, allapotuk javitasa céljabél. Az NWRM tobbféle elénnyel jarhat, beleértve az arvizek és aszalyok

kockazatanak csdokkentését, a vizmindség javitasat, a felszin alatti vizek feltoltését és az éléhelyek javitasat.

“’ NWRM NWRM CASE STUDIES BENEFIT TABLES GLOSSARY  ABOUT THE PROJECT & RESOURCES ~ Search

Link: Welcome to the European NWRM+ platform | Natural

Water Retention Measures

- NWMR megoldasok gyljteménye EU szinten

- egy strukturalt tudasbazis az NWRM-r6l, amely mindenki
szamara hozzaférhet6 az Eurdpai Vizugyi Informacios
Rendszeren (WISE) beldl.
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Ajanlasok és a legjobb gyakorlatok 6sszegyUjtése a felszini
vizvisszatartasi megoldasokkal kapcsolatban, négy kulonbozé

kornyezetben.
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Welcome to the European NWRM+ platform



https://www.nwrm.eu/
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N | NEMZETI .

Csapadéek-és elfolyo viz kezelése - varosi kornyezet (\
Natural water retention measures (NWRM) - felszini megoldas \Q LABORATORIUM

sz(ird savok,

Sector id Title
puffer savok
Urban uo1 Green Roofs
novényzettel boritott Urban uo2 Rainwater Harvesting
szivarogtatd csatornak
1 . , Urban uo3 Permeable surfaces
/. beszivarogtaté
/ medenceék Urban uo4 Swales
Urban uos Channels and rills
esOviz gy(jtés
Urban uoe Filter Strips
Urban uoT Soakaways
Urban uos Infiltration Trenches
szivarogtato ciszterna, szivarogo-tarozo Urban 09 Rain Gardens

arok = vizgydjt6 arkok
' ' 4l gy J Urban u1o Detention Basins
\ vizatereszt6 _
burkolat , Urban U1 Retention Ponds
i Urban ui1z Infiltration basins

(https://nwrm.eu)



Csapadeék-és elfolyo viz kezelése - varosi kornyezet
Natural water retention measures (NWRM) - felszini megoldas

an | T ﬁ\ NEMZETI |
SN, o s Wi - RE | AdEEaRt \Q LABORATORIUM

(https://www.urbanwaters.org)
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Telepulési csapadékviz kezelés
- NWRM, felszini megoldas

LIFE MICACC projekt - Batya
EsOviz visszatartasa egy vizes éléhelyen

Eredetileg az es6viz gravitacidosan elfolyt a
teruletrél a déli és nyugati iranyban a Vajas-
fok csatornaba.

A beavatkozas soran egy korabbi
kubikgddrot alakitottak at vizes éléhellyé.
Létrehoztak egy szabalytalan,
tobbmedencés rendszert, amelynek
kapacitasa 11 000 m® esdviz. A vizes éléhely
tobb kisebb, kulonb6z6 mélységu
medenceébdl all, igy biztositott a tartds nyilt
vizfelulet és a sekély éléhelyek
fennmaradasa.

(Veres et al., 2021)




Telepllési szennyviz kezelés -
NWRM, felszini megoldas

Jelmagyarazat

g Aranykirdsz

% Kecskebéka

Bama dsobéka

Tokes réce

Ruzsa

Szlrke viz és tisztitott szennyviz
visszatartasa

A biolégiai ulepités utan lefejtett szlrkevizet
egy téban tartjak vissza, ahol egy vizt6l
fuggd okoszisztéma szlri meg a szlrkevizet
a beszivargas elott. , el e
A teleplilés kezelt szennyvizét szintén két - o - i
téban tartjak vissza.

(Veres et al., 2021)



Felszin alatti megoldasok - célzott felszinalatti vizpotlas (MAR)

O forras tertlet elokezeles

ju

3 - beszivarogtato
N l—l[_lm R medence
S e——

©

CN) beszwargas@ -

& wmn, o Tgw -
N felszinalatti tarozas
2

()]

LL

visszanyerés felhasznalas
utokezelés

IIII 1P 17 | o

>y -

E/ fedetlen viztartd

\—»/

W
forras tertlet 9 e

elbékezelés

betaplalas

visszanyerés

felhasznalas
utokezelés

‘‘‘‘
-
-
-
-
-
-

N®)

=

S

% potencnometrlkus szint

S |
o)

o) .
o H
> felszinalatti gy <— :
‘O tarozas W ____, > :
= :

fedett viztarto

NEMZETI |,
LABORATORIUM

3
L
Cél:

A tobbletviz felszin alatti tarozasa késoébbi

vizkivétel vagy okoldgiai haszon céljabadl

Elemei:
 Tobblet vizforras
 csapadék, tisztitott szennyviz, arviz,
stb.
 Geolégiaiviztartd
* rezervoar
* Vizbejuttatas modja

* t6, medence, kut, stb.



Telepulési elfolyo csapadéekviz
kezelés - felszin alatti hasznositas,
Salisbury, Ausztralia

Elfolyd |20 nap | 10 nap l 12 honap ' 1 nap l

csapadekviz 3 | _ | | | Kti |

Idészakos | Id6szakos | Wetland | Besajtolé/termelé | A ,t' v sziirg6 |

L =~ fdrozs | tdrozds | | kat | szen (0,2 um) |
szliré

diversion Durva szennyez6k «  Szlirés
Ulepedése * Aerob bomlas 6
* Fitoremediacié
* leveglbztetés g
* Anaerob bomlas
© Copyright CSIRO Land and Water *  Pathogén bomlas

Dillon et al. 2009; Page et al. 2012 and Radcliff et al. 2017



Telepulési

(@) _— e
csapadékviz kezelése- | wm " s i
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http://www.itthon.hu/
http://www.itthon.hu/

Telepulési csapadékviz kezelése- tetoviz

ry . o » N NEMZETI |,
hasznositas a Duna-Tisza kozen @ L ABORATORIUM
akott /\ eséviz 6200 lakos, 80 km* teruletl telepulés
ERHISE Q « Homokhatsag kiemelt fekvésl utanpoétlodasi teriletein
_l L foldfelszin (—’ ; 5 i
T hatekonyan bevetheto a modszer
iy 1 * 200 000 m3/év viz felszin alé juttathaté a teleplilésen
—/;elszinalattiN « Ot hasonlé adottsagu telepiilés mar 1 millié m3 viz
RS0 TE termeld kat 1 |
g bied S bejuttatdsat biztosithatna évente

(INOWAS, 2020 alapjdan Szabé és mtsai, 2020)

BEARAMLASI TERULET ATARAMLASI TERULET KIARAMLAS| TERULET
A viztarozas, MAR megnoveli helyben a
vizszintet — kedvezé hatasa a kornyezd, mélyebb Blepaics felszinalati
fekvés( terliletekre is kihat — 6koldgiai vizpotlas, MAR _sma :ﬂ?ﬁ \ mez0gazdasag terilet o‘li'(f;cz’:;;%?ﬁa
mez6gazdasagi terliletek jobb vizellatasa. lu TEU'TETLIEN e o T (FAVOKO)
L @) kezdeti vizszint

TELITETT ZONA

felszinalatti vizaramlas

(Szabd 2023 utdn modositva, Madl-Szényi & Erhardt 2024)|




Telepulési csapadékviz kezelése- tetoviz hasznositas a
Duna-Tisza kozén és kapcsolt élohely rehabilitacio
(Kondor-to)

After 1year

"l

Water Total Head

=102 m
=104 m
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114 -116m

¥

Elevation [m a.5.1]

EOOO0OOOE
22838

Water level change at
selected points

1000m 2000 m

169cm 469 cm

, g s Distance [m]
A to rehabilitalédasa Szabo et al. (2022)

a kiaramlasi terilet alatt



Telepiulési szennyviz kezelés - felszinalatti

hasznositas, Kiskunfélegyhaza

Kunszailas

A\ Kiskunfélegyhaza WWTP
A Food factory Kft
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D

Telepulési kommunalis szennyviz,
illetve ipari szennyviz
visszatartasi és potlasi
lehet6ségeinek vizsgalata.

Jelenleg befogadd csatornakba
folyik a tisztitott szennyviz, amik
megcsapoljak a felszinalatti vizet
és elvezetik a vizet a teruletrél.

Felszin alatti hasznositashoz
tovabbi tisztitas sziikséges!



2. Biodiverzitas megorzése, novelése
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1. Elc’ihel -helyreallitasi projektek tamogatasa

Pénzlgyi hozzajarulas nemzeti parkok vagy természetvedelmi szervezetek programjaihoz (pl. vizes é€léhelyek
rehabi |taC|OJa erdbtelepités).

2. Sajat teruletek zolditése
lpari vagﬁ logisztikai tertleteken zold infrastruktura kialakitasa (zold tetdk, okoldgiai folyosok, 6shonos
novények telepitése).

3. Beszallitéi lanc fenntarthatésagi program
Kovetelmények bevezetése a mezOgazdasagi s erdészeti partnereknel: vegyszerhasznalat csokkentese,
talajmegorzes, agro-okologiai moédszerek.

4. Biodiverzitas monitoring és jelentés
ESRS E4 szerinti mutatok bevezetése: pl. hany hektar éléhelyet allitottak helyre, fajdiverzitas valtozasa,
okoszisztéma-szolgaltatasok javulasa.

5. Partnerség NGO-kkal eés kutatointézetekkel
K6z06s kutatasi és helyreallitasi projektek (pl. veszélyeztetett fajok védelme, él6hely-rekonstrukcio).

6. Dolgozoi onkéntes programok
Faultetési akcidk, éléhely-rehabilitacids napok, természetvédelmi teruletek karbantartasa.

7. Innovacio és termékfejlesztés
Kornyezetbarat termékek és szol%altatasok fejlesztése, amelyek csokkentik az 6koszisztémakra gyakorolt
nyomast (pl. viztakarékos technoldgiak)

8. Zold pénzligyi eszk6zok
Biodiverzitasra fokuszald zold kotvények kibocsatasa vagy befektetés természetvédelmi alapokba.



2.1. El6hely helyreallitasi projektek tamogatasa -
pl. vizes él6helyek helyreallitasa @ UABGRATGRIUM

Az ilyen jellegl projektek aktualitasat adja az EU Természet
Helyreallitasi Rendelete:

Az EU Green Deal (Eurdpia Zold Megallapodas) és az EU 2030-ig sz6lo
Biodiverzitas Stratégiajanak fé eleme.

A Rendelet célja, hogy 2030-ig az Eurdopai Unid szarazfoldi és tengeri
teruleteinek legalabb 20%-a, 2050-ig pedig minden helyreallitasra szoruld
okoszisztéma helyreallitasra keruljon. A helyreallitas fogalma magaban
foglalja mind az allapot javitasat, mind a teruleti kiterjedés fejlesztését,
azaz létrehozast. Els6 korben a Natura 2000-es teruletek élveznek
els6bbséget.

EUROPEAN




2.1. El6hely helyreallitasi projektek tamogatasa -
pl. vizes él6helyek helyreallitasa @ UABGRATORIUM

local Local
recharge recharge Local dlscharge
l T l Local discharge l ' l
intermediate %
Local + regional discharge A et

discharge

Brown et al. (2007)



2.1. El6hely helyreallitasi projektek tamogatasa —
pl. vizes éléhelyek helyreallitdsa - Duna-Tisza kéze @ UABGRATORIUM

DEEP/SALINE

500 W SALINE-SOIL AREA OF TOPOGRAPHY-DRIVEN FLOW/FRESH-WATER - s‘gﬁﬁ‘GE E o
PATCHES AND
WETLANDS & ) \SOLATED ALINE SOl fl:_
ravel Aquifer AF, SALINE AREA River Tiszal.
o _ioeette AT - . . o
g -500 L 500
E i
> L
° -
NIu +1000 -1000
-1500 -1500
- SOs viz
Pre-Pannonian
Aquifer
-2000 -2000

West-east general cross section across the Duna-Tisza Interfluve (approximately 100 km)
Legend

— Za_th ofﬂtopography- — Path of basinal-flow; ocoocooo Boundary between topography-driven flow systems;
riven flow;

ee o0 ee Boundary between topography- \ Normal fault; W\ Strike-slip fault; ‘ Flower structure
driven and basinal flow systems;

Highly permeable lenses NaCl Chemical facies of the groundwater [] (sgﬂ;gil:n??;guasﬁg)

(Simon etal., 2025)

. Szikes -, e vvw 9
Wt él6helyek ‘ Lapi és mocsari él6helyek

(modified after Biré et al, 2003)



2.1. El6hely helyreallitasi projektek tamogatasa -
pl. vizes eélohelyek helyreallitasa - Duna-Tisza koze @ LABORATORIUM
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— Path of basinal-flow; — Path of topography-driven flow; —100 — Hydraulic head contours (m asl); + Control point;

eeeee Boundary between flow domains;

‘ Eolian-Lacustrine AF and Eolian AF;

=== Alkaline vegetation === Alkaline-fen vegetation;

— Base of Quaternary; [ | Gravel AF;

[ | Lower Great Plain AF; [ ] Eolian and Lacustrine AT; [ | Fluvial AT;

Fen-alkaline vegetation; === Fen vegetation; === Riverine vegetation

Fluvial AF;

(Simon et al., 2025)

A szikes és lapi él6helyek a
kiilonb6z6 aramlasi
rendszerekkel vannak
kapcsolatban, fennmaradasuk
kulcsa a kapcsolodo rendszerek
rehabilitalasa lehet, vizpotlassal.

Megvalositashoz valo céges

hozzajarulas lehet:

- Pénzugyi tamogatas

- Palyazati megoldasok, ahol a
cégek stakeholder-ek vagy
palyazati partnerek lehetnek



2.1. El6hely helyreallitasi projektek tamogatasa -
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(Simon et al., 2024; 2025)
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2.1. El6hely helyreallitasi projektek tamogatasa -
vizes éléhelyek helyreallitasa - Duna-Tisza koze @ BRI

pl.
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d Vizfeliilet parolgasa. q,=1200 mm/év (t=5 év elteltével)

1 -656 cm

LABORATORIUM

Hatékonynak tlnhet rovid
ideig, de!

* Noveli a parolgast

e CsoOkkentifelszinalatti
viztukor szintjét
Folyamatos kotras
szUkséges — tovabbi
vizszintcsokkenés

A kotras semmiképp sem
megoldas, folyamatosan
csokkenti a felszinalatti vz
szinmtjét

(Simon et al., 2024; 2025)
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(Simon et al., 2024; 2025)



2.2. Zoldités, faultetés kérdéskore

|/N\ NEMZETI
\Q LABORATORIUM

Zoldites szerepe a CO, elnyeles/megkotes novelése,
karbonterhelés csokkentése. Varosi hoterhelés csokkentése.

« Osztdnzb erd: EU Green Deal el6irja 3 billio uj fa Giltetését
2030-re.

* Azonban nem csak a fak lehetnek hasznosak! Gyepteruletek
is jelentos megkotést jelenthetnek.

* Fasitas elott fontos a termeészetes vizviszonyok
figyelembevétele! Nem megfeleld eljarassal ki is szarithatjuk
az adott teruletet. (6shonos fafajok, elkerulni a monokultura
letrehozasat, megfeleld vizellatas hianyaban szarazsagtiro
fajok stb)




2.2. Zoldités, faultetés kérdéskore

N NEMZETI ,
L_ LABORATORIUM

&

Duna-Tisza koze

* A Homokhatsag fasitasa hozzajarult a terulet vizszintcsdkkenéséhez
(Palfay, 1994)

* |lyen szaraz teruletek a fasitas tovabbi vizszintcsdkkenést okozhat
Gyepek, illetve erdbs sztyeppe, mint természetes ndvényzet telepitése

javasolt. (Tolgyesi et al., 2020).

* Jelenlegfasitas a az artéri terlleteken javasolt (Tolgyesi et al., 2020).

(Tolgyesi et al., 2020)




2.2 Faultetés vagy fakivagas? - Nyirség
Csohos-to: tobb,
mint 10 éve szaraz
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(Simon et al., 2023)

* Visszaallitani a téban a vizet, vagy legalabb a felszin kdozelébe hozni
az él6éhelyek védelme érdekében.

« ENy-ra fekvé buckan az esetleges erdékivagas hatasait megvizsgalni 21




Csohos-to - erdokivagas, mint
vizvisszatartasi megoldas o il conciion (=) :
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Koszonjuk szépen a figyelmet!

Késziilt az RRF-2.3.1-21-2022-00014 azonositészamu ,,Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratérium létrehozasa” elnevezésii projektben
a Magyarorszag Helyreallitasi és Ellenalloképességi Tervének keretében, az Eurépai Unié Helyreallitasi és EllenalloképességiEszkdozének
tamogatasaval.
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