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A XXI. szazad
kihivasai
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(https://kashmirreader.com/2023/02/24/climate-change-the-biggest-challenge-of-the-21st-century/)

Kihivasok
e Klimavaltozas —természeti

veszélyforrasok (arviz, aszaly,
héhullamok stb)

* Fenntarthatdsag (fenntarthato
er6forrasgazdalkodas)

* \Vizbiztonsag
* Energia-viz-élelem lanc kihivasai
 Biodiverzitas, stb

Elérendé célok, és megoldasok
kulcsszavakban:

 Karbonsemlegesség, klimasemlegesség
Energiahatékonysag
Fenntarthatdosag

Korforgasos gazdasag

Természet alapu megoldasok



A XXI. szazad fo kihivasai
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Viz vonatkozasu kihivasok a XXl. szazadban- okok

Klimavaltozas

Berkeley Earth (1900-2023) GISTEMP (1900-2023) — HadCRUTS (1900-2023)
— NOAAGIlobalTemp (1900-2023) — JRA-55 (1958-2023) — ERAS (1979-2023)

1C

2023-ban globalisan az év napjainak majdnem

felében a mért értékek meghaladtak a 1.5°C- os 0s
hémérsékletemelkedést és voltak olyan napok, eddig .

elészor, amikor meghaladtak a 2°C -ot is.

-0.5

Europaban:
2023 volt az eddigi legmelegebb év, 2020-al egyetemben
 Acsapadék 7%-al volt magasabb az eddigi atlagnal
* Az atlagtengerhdmeérseklet az eddigi legmelegebb volt
* Rekord szamu héhullamos nap T e i

nomalies in annual surface air temperature (°C) for European land
* Afelszini besugarzas atlag feletti volt, a felhOboritottsag (WMO RA VI Europe domain)

, . Data source: HadCRUTS, NOAAGlobalTemp, GISTEMP, Berkeley Earth, JRA-55, ERAS - Credit: WMO
atlag alatti
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(https://climate.copernicus.eu)



the last time global surface temperature was sustamed
at or above 2.5°C was over 3 million years ago
2011- “L, -.«:

V.l Z ,VO, natkozasu ﬂ [ m_:%a / n:;;dcda
kihivasok a XXI. '—- Jarning level (W) woe s IR
szazadban- okok
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a) Annual hottest-day temperature (hange Annual hottest day temperature is projected to increase most arbanisation
<—__ change {°0) (1.5-2 times the GWL) in some mid-latitude and semi-arid further intensifies
g regions, and in the South American Monsaon region. npct exremes

Klimavaltozas -
prognozis

b) Annual mean total column soil moisture change Projections of annual mean soil moisture largely follow
pro;emons in annual mean precipitation but also show

15 10 D 0 ‘3_—1;'.' change {0} some differences due to the influence of evapotranspiration.
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(IPCC, 2023)



Viz vonatkozasu kihivasok a XXl. szazadban - okok

* Vizkorforgalom intenzifikalodik -
fokozddo parolgas, novekvo

Climate change and regional patterns

s .o rr Climate change is not uniform and proportional to the level of global warming.
paratartalom, tobb eso | | | | - |
Warming will be stronger in the Arctic, Precipitation will increase in high latitudes, the tropics
and monsoon regions and decrease in the subtropics

* 7%-al nedvesebb klima minden 1 °C il sy

P 7 ) . , +1.5°C ¢ = N4
homeérsekletnovekedéssel ;
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 Kovetkezmeények:
 Megnovekedett parolgas
* Villamarvizek
* Aszaly
 Csokkend beszivargas
* Csokkend felszin alatti vizszintek
 Emelkedd tengerszint
 Szaraz szarazabb lesz, a nedves
nedvesebb (DDWW)

(IPCC, 2021)



Vizkorforgalom
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U.S. Dept. of the Interior
U.S. Geological Survey

John Evans, Howard Perlman, USGS G rou ndwater sfto rage

http:/iga.water.usgs.gov/edu/watercycle.htmi
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atmospheric moisture
over ocean

_over ocea

from ocean to land T

aE o

 wetlands
3 brackish

The Water Cycle

The water cycle describes where water is on Earth and

how it moves. Water is stored in the atmosphere, on the
land surface, and below the ground, It can be a liquid, a
solid, or a gas. Liquid water can be fresh, saline (salty), or

a mix (brackish). Water moves between the placesitis
stored. Water moves at large scales and at very small
scales. Water moves naturally and because of human

actions. Human water use affects where water is stored,

how it moves, and how clean itis.

" ~. 7 »
transport of moisture ‘“

preclpitadon over land
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Pools store water, 96% of all water is stored in oceans
and is saline. On land, saline water is stored in saline
lakes. Fresh water is stored in liquid form in freshwater
lakes, artificial reservoirs, rivers, and wmmda Water

atmospheric mJi;iu;;
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Fluxes move water between pools, As it moves, water
can change form between liquid, solid, and gas.
Circulation mixes water in the oceans and uanspons

ice sheets 2

‘i__.r.-./ "evapo nspuratron = gnd’glfqiers ) -

water use r:

-~

Pools and Fluxes

On Earth, water can be fresh, saline, or a mixof both
Pools are places where water is stored, like the ocean,
Fluxes are the ways that water moves between pools, such
as evaporation | i . , precipitation ||
recharge /4 \, or human uso‘)

3 discharge N\,

See www.usgs.gov/woter-cycie for definitions.

g res«rvmrs7

evapotranspiration o

% .
agricultural
water use

We alter the water cycle, We redirect rivers, We build
dams to store water. We drain water from wetlands for

:.ui ?

| p‘er;zafrost

1 ) 1} {
groundwater
~_ recha

We an«l water qualny In agricultural and urban areas,

development. We use water from rivers, lakes, reservoirs,

is stored in solld frozen form in ice sheets and gl
and in pack at high el
poles. Water vapor is a gas and is stored as atmospheric
moisture over the ocean and land. In the soll, frozen
water is stored as permafrost and liquid water is stored
as soil moisture. Deeper below ground, liquid water is
stored as groundwater in aquifers, within cracks and
poresin the rock.

water vapor in the here, Water moves b and ground quif
the h and the surface through evaporation,
or near the Earth's i and precipitation. Water moves igation and grazing li

across the surface through mm runoff, and
streamflow. Water moves into the gmund lhfough

We use that water to supply
our homes and communities. We use it for agricultural
k. We use itin i i

irrigation and prec wash fertilizers and pesticides
mtonvefsand gmundwatef Power plants and factories
return heated and contaminated water to rivers. Runoff
carries chemicals, sediment, and sewage into rivers and

activities like th tectric power g mining,
and aquaculture. The amount of water that is available

infiltration and ground:

gr flows within
surface through natural gr
rivers, the ocean, and from springs.

i

it can return to the
discharge into

ds on how much water is in each pool (water
quannty) It also depends on when and how fast water
moves (water timing), how much water we use (water
use), and how clean the water is (water quality).

lakes, from these sources, contaminated
water can cause harmful algal blooms, spread diseases,
and harm habitats. Climate change is affecting the water
cycle, It is affecting water quality, quantity, t-mmg. and
use. Itis causing ocean acidification, sea level rise, and
more By und g these impacts,
we can work toward using water susfamabty




Viz vonatkozasu kihivasok a XXI. szazadban-
kovetkezmenyek

Villamarvizek, felszini lefolyas novekedése

30 mm-es csapadékesemény (3 éra 10 mm/h)

30

Enyhe es6

25
Csapadékosszeg: 30,00 mm

tobb Beszivargasdsszeg: 15,57 mm
vizpéra szpé ra 2 Lefolydsosszeg: 14,43 mm
tobb
csapadék .
eoapadek Egyre Beszivargas 52%
megnovekedett . . 10
minaias OO intenzivebb
parolgas 3 csapadék :
esemeények

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 175 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00
Lefolyds normdl csapadék intenzitds (mm/h) Beszivirgds normdl esapadék intenzitds (mm/h) D Beszivargasi gorbe (mm/h)

.. 30 mm-es csapadékesemény ( 1 éra 30 mm/h)
Tobb 0

felszini
lefolyas

RN
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Intenziv es6

25

20
Csapadékdsszeg: 30,00 mm
Beszivargasdsszeg: 12,95 mm
Lefolydsosszeg: 17,05 mm

Beszivargas 43%

(Climate Council)

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
Lefolyas extrém csapadék intenzitas (mm/h) Beszivargas extrém csapadék intenzitas (mm/h) O Beszivargasi gorbe (mm/h)

(Tahy és Sz6ll6si-Nagy, 2022)



Viz vonatkozasu kihivasok a XXI. szazadban-
kovetkezmeények

ars where the flo

, Ids on any day in 2023
Arvizek

' River network
® High flood threshold
@ Severe flood threshold



Viz vonatkozasu kihivasok a XXI.
szazadban- kovetkezmeények

Aszaly

* Egyreintenzivebb aszalyos id6szakok (2022, de
2024-benis)
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(GDO-EDODroughtNews202208_Europe.pdf)



A felszinalatti vizkészleteket erinto hatas

r 20,2002

https://www.nasa.gov/press-release/nasa-satellites-reveal-major-shifts-in-global-freshwater



A felszin alatt tarozott és mozgo Viz
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Csapadékbol felszin alatti viz
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talajnedvesség

TELITETLEN ZONA
beszivargas
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/ felszinalatti viz TELITETT ZONA

(Madlné Szényi et al. 2013
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Beszivargas csapadékbol és folyokbol

in cracks and pores
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Felszin alatti vizaramlas: a vizszint alatt
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Vizaramlasok utanpoétlasa és megcsapolasa
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A felszin alatti ut ideje es a viztermelés hatasa

utdnpotlédasi teriilet megcsapolédasi teriilet

(USGS)



A felszinalatti vizkészleteket erinto hatas

r 20,2002

https://www.nasa.gov/press-release/nasa-satellites-reveal-major-shifts-in-global-freshwater



A felszinalatti vizkészleteket érinto hatas

[year] “
Not reached
~2100 '
2090 - SN &
- 2080
-2070

2060
2050
: -~ 2040
2030
2020
2010
2000
1990

- 1980
1970

-~ 1960
Already below 100m

Id6pont, amikor a felszinalatti vizszint mélysége 100 m ala csokken (de Graaf, 2016)



A felszinalatti vizkészleteket érinto hatas

Ha a Fold Osszes jelenlegi
felszinalatti vize a felszin
felett lenne 6sszegydijtve,

~ milyen mély lenne?

:] kevesebb, mint 1 m

-1m-50m

- [ tobb, mint 50 m

Distribution of Earth’s Water
(Gleeson et al. 2015) e Atmospheric water

0.22%
ground-
water\ Surface water  — ‘Biological water
0.93% 1

. and other

« A mobilizalhat6 édesviz 98%-a a talpunk alatt taldlhatd, és barmely =
kontinensen elérhets. \ =
 Afelszinivizek és okoszisztémak rendkivul érzékenyek a hidroklimatikus
szélsbGségekre.
 Ez ahatalmas tarolorendszer képes ezeket a hatasokat kiegyenliteni.
Totalglobal Freshwater Surface water and
water other freshwater

Source: Igor Shiklemanov's chapter "World fresh water resources" in Peter H. Gleick (editor), 1993,
Water in Crisis: A Guide 1o the World's Fresh Water Resources.



Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- okok

Klimavaltozas

. Evi kézéphomérséklet (°C) — orszagos atlag
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1991-2020-as dtlag: 616,3 mm Minimum: 420.1 mm (2011) ; Maximum: 980.9 mm (2010)

(HungaroMet Zrt)

Novekvo évi kozéphdmeérséklet, enyhén csokkend csapadékodsszeg. A nyari csapadékmennyiség csokken, a téli né.




Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- okok

Klimavaltozas

Felmelegedést mutatod klimacsikok 1901-2023, Budapest (ref id6szak 1971-2000)

Héhullamos napok ndvekedése (orszagos atlag a tizéves mozgo atlag gorbéjével)
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Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- okok

Klimavaltozas

Csapadékos napok szamanak csokkenése 1901-2020
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Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- okok

Klimavaltozas
Hatasok: i} . . s . e .
o . . Kozepes és erds aszallyal sujtott évek szama a Palfai aszaly index alapjan 2001-2020, 2021-
Szelsoseges esemeények gyakorisaga 2040, és 2081-2100 kbzdtt (Ponrécz és Kiss, 2024)
no (arviz-aszaly), csokkend 2021-2040 2081.2100

beszivargas, folyovizi és felszini
lefolyas extremitasok, novekvo
parolgas

Megfigyelések (2001-2020)

20 évbil hany év esik a kdzepes erbsségl
vagy sulyos aszaly kalegdridiaba




Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- okok

Emberi hatas

* Folydszabalyozas, csatornazas, mélyuld folydmedrek

* Nem megfeleld terllethasznalat
e aszfaltozott tertletek ndvekedése — csokkend beszivargas
e talajdegradacio (kompakcid, csokkend humusztartalom) — Csokkend beszivargas
e banyatavak — kdzvetlenul felszinalatti viz parolgas
e stb

 Tultermelés
* Ontozésiigény ndvekedése, pazarld technoldgiak
e illegalis vizkivételek
e ndvekvd termalviz kivétel és geotermikus beruhazasok
e stb

De! csokkeno ivovizkivétel



Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- kovetkezmeények

1. Mélyen fekvo sik teruletek a folyévolgyekben

‘ » Kkisvizfolyasok, tavak csatornak vizszintje is
csokken

e csoOkkend talajnedveség

2. Magasabban fekvé sik teruletek (pl Homokhatsag,
Nyirség)
Probléma: elhuzddo aszaly

Kiilonboz6 problémakkal
veszélyeztetett teriiletek
e egy probléma

7% Aszalyossagi zonak = két probléma
" I Aszélymentes
] Enyhén aszalyos

] Meérsékelten aszélyos

- Kozepesen aszalyos

I Erosen aszilyos

- Nagyon erdsen aszalyos

Belvizveszélyeztetettség

1. Belvizzel nem, vagy alig
veszélyeztetett

D 2. Belvizzel mérsékelten
veszélyeztetett

(Veres et al., 2021)

(NVT, 2017)



Vizkeszleteket érinto kihivasok hazankban- kovetkezmények

3. Dombvidéki, hegyvidéki tertletek * havaria események
Probléma: villamarvizek * erozié
* szennyezés

Jelmagyarazat
Erzékenység mértéke
(kategoria)

{1) smérntékben

(2) gyengén

(3) kdzepesen

{4) erdsebben

®e 0000

(5) 'okozottan



Vizkéeszleteket erinto kihivasok hazankban- kovetkezmeények

Felszini vizkészletek

FELSZINI VIZKESZLETEK

Fajlagos lefolyas
I/s/km2
g <08
*W 08-1
!__J 1015

[ | 15-20
[ 20-25
[ 2530
B :o-3s
35
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ccccc

Nagy folyé

Kozepes folyd
Kis folyd

Kozepes vizpotlé csatorna

Nagy vizpotio csatorna

2017.0227

(Tahy és Sz6llési-Nagy, 2022)

Csokkend vizmennyiségek:

e 2011 és 2020 kozott jelentds csokkenés a
folydvizek esetében az el6z6 60 évvel
0sszevetve, a mértéekado vizhozamok
tekintetében.

e ADunaés Drava esetében ~10%
csoOkkenés, de a Tisza részvizgyljtén 20%
folotti.

* AKkis- és kozepes vizfolyasok vizszallité
képessége meghdtt a folydmedrek
mélyulése miatt.

* Az hullamterek szintje kis mértékben
emelkedik (feliszapolddas, 2-3 cm/év), a
hullamtér elontési gyakorisaga csokkend
tendenciat mutat.

* Arvizek, belvizek gyakorisédga csokken.

(Tahy és Sz6ll6si-Nagy, 2022)



Vizkéeszleteket érinto kihivasok hazankban- kovetkezmeények

Felszini vizkészletek

Szélsb6séges események — extrém magas vagy
alacsony vizallasok

Szentendrei-sziget, 2024 (https://telex.hu)

Tisza, 2012 (https://szegedem.hu)




Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- kovetkezmeények

Felszinalatti vizkészletek

* Novekvd homérséklet, extrém események +
emberi tulhasznalat — beszivargas csokken,
csokkeno vizszintek

* Az orszagos atlag vizszintcsokkenés > 2
cm/év (1986-2010) (Pinke et al. 2020)

e Ez aDuna-Tisza koze teruletén a 710 cm/év-et
is elérheti

e Avizszintcsokkenés térbeli eloszlasa
nem egyenletes

Vizszintvaltozasok a Duna-Tisza kozén 1961-2010 kozotti

sekély kutak adatai alapjan.

(@)

eun

0,015

<

-0,01

-0,035

-0,06

eZS1L

-0,085

regressziés egyenesek meredeksége, B, (m év")

£

Jelmagyarazat:

?

P> O«

. 0,005mév’ ~ . 105 mBf

G1; szignifikans csokkené trend (39)
G2; szignifikans csokkend trend (11)
G2; nincs szignifikans trend (11)

G3; szignifikans novekvé trend (10)
G3; nincs szignifikans trend (2)

(Garamhegyi, 2020)
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Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- kovetkezmeények

Felszinalatti vizkészletek 5-6 km® FAV hianyzik

A vizkészletvaltozas
leginkabb az Alfold
teruletét érinti.

300,000

Okok:

* vizelvezetés-
csatornaépités

e tultermelés-tulzott

200,000

vizkivétel
* erddsités, nem
100,000 Novekvo megfeleld
hatas tertilethasznalat

* klimavaltozas
500,000 600,000 7#70,000 800,000 900,000
Vulnerability of groundwater resources to climate change (https|//vizeink.hu/wp-content/uploads/2021/04/Aszaly_VGT3_2021.pdf)

7-8 km3FAV hianyzik




Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- kovetkezmeények

Felszinalatti vizkészletek

KIARAMLASI TERULET = csatorna BEARAMLASI TERULET

Duna-Tisza koze
Aktualis aramkép

Topografia altal
hajtott vizaramlas

Medence redetu
Os felara

"/

Zsoldos Martoniés WWF Magyarorszag
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Vizkészleteket érinto kihivasok hazankban- kovetkezmeények

Felszinalatti vizkészletek

KIARAMLASI TERULET BEARAMLASI TERULET

——— sza ré‘chatbrnam - “’3"“ e — g
T — Rt

Klszaradt egykon ers = Hatsag
- él6hely=s -

Topografia altal
hajtott vizaramlas

M dence detU\
os felara

Zsoldos Marton és WWF Magyarorszag

Duna-Tisza koze

~ 80 év elteltével a
csokkend beszivargas
hatasara:

 Jelent6s
vizszintcsokkenés

* Lokalis rendszerek
degradalédnak

* Lapiéléhelyek
eltdnnek

e Szikesek mérete
jelent6sen csokken
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Klimaadaptacio

Az egyre gyakoribb széls6séges esemenyek hatasara csokkeno vizkészletekkel kell
szamolnunk. A megoldas ennek a folyamatnak mérséklésére a vizmegtartas,
vizvisszatartas lehet. Igyekezzunk megorizni a vizet a tajban, ugynevezett
természet alapu megoldasok alkalmazasaval.

Hogyan torténhet a vizmegtartas?

 Felszinimegoldasok — a vizet természetes kornyezetében orizzuk meg, vagy a
tobbletvizeket visszatartjuk a felszinen

 Felszin alattimegoldasok — f6 tarozo kornyezet a felszin alatti térrész, a vizadok



[ I 4

Klimaadaptacio

Vizkészleteink Hazai vizkészletek szamokban (1991-2010)
Csapadék:
Milyen vizet 39 km?/év f Vizmeérlegben hazai eredeti készlet: )
tudunk ETP: 7 km3/év
48 kmi/év T \ J

visszatartani
o FE VH < 5%
megta rtani’ N
[ Felszini lefolyas: FA VH >20%
S — ; “J“)'; . - 4.6 kmd/év ) \ .
! I\.Ml‘a:i::.r:l::.llln __J Felszin alatti uténpﬁtlﬁdéS'
Be: 109 km3/év S — 3,3 kmd/év )
Fu hl:ihl iz :J: :::t:au::u; l'\‘l. :a:':::; I:‘r;-:,‘::-:;-‘;:,‘s:;‘"._'_,",‘..‘:.‘“ T‘ m:‘s:
E e | Sl Balaton 1,9 km?
s \om 1§ T Tisza-t6 0,25 km?
e = S "'"1 Eelszin alatti vizhasznalat: l Velencei-té 0,04 km?
T 0,7 km3/év Belviztarozé 0,11 km?
Ser—— Dombvidéki tarozé 0,1 km?
] { Felszini vizhasznélat: }
Pelscind viz fetsin 3
Bevezetések: o 5,3 km’/év
5,5 km?/év
Atlagosan 0,4 km?3 vizet hasznal a mezdgazdasag, ebbdl
Ki: 116 km?3/év csak kb. 100 ezer hektart ntoznek (~400 mm/ha)

Forrds: Orszagos Viziigyi Féigazgatosdg
(Tahy és Sz6U6si-Nagy, 2022)



Natural water retention measures (NWRM)- természetes
vizmegtarto intézkedések

Természetes vizmegtartd intézkedések (NWRM) olyan multifunkcionalis intézkedések, amelyek célja a vizkészletek
védelme és kezelése, valamint a vizzel kapcsolatos kihivasok kezelése az 6koszisztémak, valamint a viztestek
természetes tulajdonsagainak és jellemzbinek természetes eszkozokkel és folyamatokkal torténd helyreallitasa vagy
fenntartasa révén. F6 céljuk a viztarto rétegek, a talaj és az 6koszisztémak vizmegtartd képességenek fokozasa,
valamint megorzése, allapotuk javitasa céljabdél. Az NWRM tobbféle elénnyel jarhat, beleértve az arvizek és aszalyok
kockazatanak csdokkentését, a vizmindség javitasat, a felszin alatti vizek feltoltését és az éléhelyek javitasat.

Link: Welcome to the European NWRM+ platform | Natural
Water Retention Measures

ﬁ‘!\’ NWRM NWRM CASE STUDIES BENEFIT TABLES GLOSSARY  ABOUT THE PROJECT & RESOURCES ~ Search

- NWMR megoldasok gyujteménye EU szinten
- egy strukturalt tudasbazis az NWRM-r6l, amely mindenki

szamara hozzaférhet6 az Eurdpai Vizugyi Informacios
Rendszeren (WISE) beldl.

MMMMMM

Ajanlasok és a legjobb gyakorlatok 6sszegyujtése a felszini
vizvisszatartasi megoldasokkal kapcsolatban, négy kulonbo6zé

kornyezetben.

XDS?‘O
@ in-depth @ light

Welcome to the European NWRM+ platform



https://www.nwrm.eu/
https://www.nwrm.eu/

Natural water retention measures (NWRM)

Mezégazdasagi megoldasok

SECTOR AGRICULTURE

allatallomany
slr(iségének

Sector id Title

vetéskozi

csokkentése Agriculture A01 Meadows and pastures
. L termesztés
5 416 savos muvelés
meZO”k’ kaszalok teraszos Agriculture A02 Buffer strips and hedges
legel6k mdvelés
Agriculture A03 Crop rotation
Agriculture AD4 Strip cropping along contours
korai vetés : |
P Agriculture A05 Intercroppin
ellen6rzott ¢ e
; gépi muvelés Agriculture AO6 No till agriculture
»puffer savok” /
, L. Agriculture AOT Low till agriculture
szabalyozott felszini
/ vizelvezetés-vizmegtartas Agriculture A08 Green cover
z6ld takaro
vetésforgo csokkentett Agriculture A09 Early sowing
talajmuivelés
Agriculture Al0 Traditional terracing
Agriculture All Controlled traffic farming
Egyeb JavaSlatOk a mezogaZdasag SZzamara. Agriculture Al2 Reduced stocking density
. . 7 . 7 77 . 7 .o 7
Kis vizigenyu fajtak Gltetése P e
* Preciziés ontozes _ |
Agriculture Al4 Controlled Drainage

« Ontozési kozosségek létrehozasa
* Tisztitott szennyviz hasznalata (https://nwrm.eu)



Natural water retention measures (NWRM)

Erdé kornyezet

Sector id Title

Forest Fo1 Forest riparian buffers

Forest Fo2 Maintenance of forest cover in headwater areas
Forest FO3 Afforestation of reservoir catchments

Forest FO4 Targeted planting for ‘catching' precipitation
Forest F05 Land use conversion

Forest FO6 Continuous cover forestry

Forest FO7 'Water sensitive' driving

Forest Fo8 Appropriate design of roads and stream crossings
Forest F09 Sediment capture ponds

Forest F10 Coarse woody debris

Forest F11 Urban forest parks

Forest F12 Trees in Urban areas

Forest F13 Peak flow control structures

Forest F14 Overland flow areas in peatland forests

(https://nwrm.eu)



Natural water retention measures (NWRM)

Varosi kornyezet

szUrd savok,
puffer savok

novényzettel boritott
szivarogtato csatornak

==

esBkertek

———

s

_—

esbviz gy(ijtés

viztarozo tavak

ciszterna, szivarogé-tarozé

szivarogtato

arok ' Vizay(ijt6 drkok

\ vizatereszt6 >
burkolat e

—~—y

SECTOR URBAN

Urban uol Green Roofs

Urban uoz2 Rainwater Harvesting
Urban uo3 Permeable surfaces
Urban uo4 Swales

Urban uos Channels and rills
Urban uoe Filter Strips

Urban uoT Soakaways

Urban uos Infiltration Trenches
Urban uos Rain Gardens

Urban u1o Detention Basins
Urban U1l Retention Ponds
Urban U1z Infiltration basins

(https://nwrm.eu)



Natural water retention measures (NWRM)

SECTOR HYDRO MORPHOLOGY

Hidromorfolégia

Sector id Title

Hydro Morphology ~ NO1 Basins and ponds

Hydro Merphology  NO2 Wetland restoration and management

Hydro Morphology ~ NO3 Floodplain restoration and management

Hydro Morphology ~ N04 Re-meandering

Hydro Morphology ~ N0O5  Stream bed re-naturalization

Hydro Morphology  NO6 Restoration and reconnection of seasonal streams
Hydro Morphology ~ NO7 Reconnection of oxbow lakes and similar features

Hydro Merphology  NO8 Riverbed material renaturalization

Hydro Morphology  N09  Removal of dams and other longitudinal barriers
Hydro Morphology ~ N10 Matural bank stabilisation

Hydro Morphology ~ N11 Elimination of riverbank protection

Hydro Morpholegy  N12 Lake restoration

Hydro Morphology ~ N13 Restoration of natural infiltration to groundwater
Hydro Morphology ~ N14 Re-naturalisation of polder areas

(https://nwrm.eu)



Felszini vizpotlas és vizvisszatartas lehetosége - természet
alapu megoldasok

Gatak
eltavolitasa

Vizes élohely
helyreallitasa

Artéri
gazdalkodas

Partvédelem
megszlintetése A természetes

Ao beszivargas helyreallitasa
| Meanderezés
visszaallitasa Eséviz és felszini lefolydviz
' tarold to

| -
.......

Holtagak

B T6 rehabilitacio
bekapcsolasa

Természetes

Id6szakos vizfolyasok ]
partfalvédelem

helyreallitasa

Természetes folydmeder
helyreallitasa

http://nwrm.eu/hydro-morphology


http://nwrm.eu/hydro-morphology

Felszini vizvisszatartasi projektek Magyarorszagon

LIFE MICACC projects
LIFE LOGOS projects

Homokhatsag vizpotlasi
terve - A Duna-Tisza kozi
Homokhatsag vizhianyos
okoldgiai allapotanak
javitasa, helyreallitasa)

Lefolyaslassitas szivargo

ronkgatakkal

Komplexartéri
adaptaciés modell

sbn alapuléd

aszalykockazat-kezelés

Vizmegtartas sziirkeviz-
djrahasznalattal

DUNA-TISZA KOZI HOMOKHATSAG
ViZHIANYOS OKOLOGIAI ALLAPOTANAK
JAVITASA, HELYREALLITASA PROJEKT
I-1l. UTEM - ELOKESZITESE

KEHOP-1.3.0-15-2021-00024
KEHOP-1.3.0-15-2022-00033

Udvézéljik honlapunkon! Erdekes és aktudlis informaciokat tudhat
meg a projektekrél! §

A Duna-Tisza kézi Homokhdétsag vizhidnyos okoldgiai allapotdnak
javitasa, helyreallitdsa cim( projekt I. titem - el6készitése

KEHOP-1.3.0-15-2021-00024

TOVABBI INFORMACIO

Duna-Tisza kozi Homokhétsag vizhidnyos okoldgiai dllapotanak
javitasat, helyredllitdsat célzo vizkészlet-gazdalkodasi projekt I1. titem
- el6készitése

KEHOP-1.3.0-15-2022-00033

TOVABBI INFORMACIO



LIFE-MICACC projektek

Lefolyaslassitas szivargo
ronkgatakkal

Tobbmedenceés vizesélohely,
elontések kezelése

Vizmegtartas szirkeviz-

ujrahasznalattal

=
&
)

Komplexartéri
adaptacios modell

Vizvisszatartason alapuld
aszalykockazat-kezelés

Cél: NWRM
megoldasok
adaptalasi helyi
viszonyokra



A Duna-Tisza kozi Homokhatsag vizpotlasa
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DUNA-TISZA KOZI HOMOKHATSAG
ViZHIANYOS OKOLOGIAI ALLAPOTANAK
JAVITASA, HELYREALLITASA PROJEKT
I-Il. UTEM - ELOKESZITESE

KEHOP-1.3.0-15-2021-00024
KEHOP-1.3.0-15-2022-00033

Udvézéljik honlapunkon! Erdekes és aktudlis informaciokat tudhat
meg a projektekrol!

A Duna-Tisza kdzi Homokhétsdag vizhidnyos 6koldgiai allapoténak Duna-Tisza kdzi Homokhatsag vizhidnyos dkoldgiai allapotanak
javitasa, helyredllitdsa cimd projekt I. Gtem - el6készitése javitasat, helyredllitdsat célzo vizkészlet-gazdalkodasi projekt I1. titem
- el6készitése
KEHOP-1.3.0-15-2021-00024
i o KEHOP-1.3.0-15-2022-00033
TOVABBI INFORMACIO
TOVABBI INFORMACIO

Vizszétosztas a meglévo csatornarendszeren + Uj nyomocso
szakaszok épitése

Vizforras: Duna, Tisza

Hatrany: energiaigény magas, fenntartasi koltségek

Engedélyezett tervek



A Duna-Tisza kozi Homokhatsag vizpotlasa

Varhato hatasok

tokban

7. dbra: Felszin alatti vizszint emelkedés a tervezett vizpotlas hatdsdra az alapdllapothoz ké-
pest a szaraz (1990A) és a nedves (2010A) idGjarasi kérilményeket szimuldalo modellvdltoza-

(Fuale etal., 2024)



Egyeb felszini megoldasok

Nyirség vizpotlasi terv — felszini vizbdl csatornakon keresztul

Duzzaszto épitése Csongradnal. Az elképzelések szerint segithetné a vizmegtartast az artereken
a duzzaszt6 feletti szakaszon

A Tisza arvizeit a mélyarterekre kivezetve
egyes helyeken gravitaciosan kiereszthetjuk
tavolabbi teruletekre, ahol a viz elszivaroghat
(Muranyi and Koncsos, 2023)

Cuy Nap

0 50 100 km
I

3. dbra Tavoli tarozasi teriiletek az Alféldon, a Tisza-volgyben

(Muranyi and Koncsos, 2023)




Felszini vizpotlas és vizvisszatartas lehetosége — hianyzo
lancszem a felszinalatti viz

utdnpotlédasi teriilet megcsapolédasi teriilet




Mit tehetun

Aquifer Recharge - MAR)
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Célzott felszinalatti vizutanpoétlas (MAR)
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Célzott felszinalatti vizutanpotlas (MAR) jelentosége
a vizkészletgazdalkodasban

BN N O e e € R o o R

belvizi
viztobblet

arvizi
viztobblet

csapadékviz
hasznositas

szenn
ﬁjrahasznynziszités

»---nOgy a viz karos bosége a
vizhiany mérséklésére

legyen fordithaté”

(Nemzeti Vizstratégia, 2017)

!

1. Helyzetértékelés

2. Lehetdségek felmérése
3. Stratégiak kidolgozasa
4. Jogi keretek megteremtése

csokkeno
felszin alatti
vizszint

aszalykori
vizhg‘ny

mezogazdasagi
vizigény

FAVOKO-k
eltiinése

mmsuon—m\<m§.—\.—x

Szab¢ et al. (2020)

12



Természet alapu MAR (N_B,-MAR®) megoldas —

KIARAMLASI TERULET ATARAMLASI TERULET BEARAMLASI TERULET
telepiilés
felszinalatti 2 W I
viztél fiiggé mezdgazdasagi terilet === m—,_—,-! MAR
ékoszis"ztéma —t =
(FAVOKO)
| B e M

kezdeti vizszint

TELITETT ZONA

felszinalatti vizaramlas

Nature-based MAR © (Szabé et al., 2023)
ELTE Innovacio- know-how 9



Természet alapu MAR (N_B_-MAR®) megoldas — Kondor-t6
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Természet alapu MAR (N_B_-MAR®) megoldas

Legend MAR managed aquifer recharge site

water table before MAR activity L/RR
water table during MAR activity L/RD

— flow line before MAR activity .
—  flow line during MAR activity
cold spring flowing in case of elevated GDE
water table (during MAR activity) SWI

' monitoring system W aquifer

B aquitard
local/regional scale recharge area
local/regional scale discharge area production
boundary of the local and regional well
scale flow systems (
groundwater dependent ecosystem injection
salt water (marine) intrusion I well

ﬁ\ HUNGARIAN NATIONAL
\l_) LABORATORY

Felszinalatti
vizaramlasi
rendszerek + célzott
felszinalatti vizpotlas
koncepcidja

térség leptekd
megoldast jelenthet

(Water4All-ClimEx-PE,
2023, ELTE, TCD, UB, UU) 10



Lehetséges vizforrasok MAR megoldasokhoz

— Duna-Tisza koze
utdnpotlddasi teriilet megcsapoldédasi teriilet

Tisztitott szennyviz Arviz, Belviz
Csapadék Tisztitott szennyviz
\ Felszini lefolyas Csapadék
Y .. .
\(" . Felszini lefolyas

r »
‘.




Lehetséges MAR megoldasok — Duna-Tisza koze

utdnpotiddasi teriilet megcsapoldéddsi teriilet

MAR+ felszini vizmegtartasi mdédszerek

’/ -
‘.

Kulcs:

Felszinalatti vizaramlasi
rendszerek figyelembe vétele

Komplex vizmegtartas a
bearamlasi (hatsagi) és kiaramlasi
(folyovolgyi) teruleteken egyarant!

A kiaramlasi teruleten ne
engedjuk ki a hatsagon megtartott
vizet!

Megoldasok a teruleti
sajatossagokhoz alkalmazkodva

Felszin alatti megoldasok felszini
megoldasokkal kombinalva
teruleti adottsagoktol fuggben
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Koszonom a
figyelmet!

Az eléadas az Eghajlatvaltozas Multidiszciplindris Nemzeti Laboratérium RRF-2.3.1-21-2022-00014 szdmu projekt keretében, valamint
a Kulturalis és Innovacidés Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbdl nyujtott tamogatasaval, a 2023-1.2.2-
HE_PARTNERSEG palyazati program finanszirozasaban valdsult meg.
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